ISPEC Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 1(1):1-9, 2022
ISPEC Journal of Science Institute, 1(1):1-9, 2022 (@ A,
DOI: https://doi.org/10.18016/10.5281/zen0d0.8384217

Bitki Doku Kiiltiirii Cahsmalari ve Onemi

Betiil YUCELY

ISivas Bilim ve Teknoloji Universitesi, Tarim Bilimleri ve Teknoloji Fakiiltesi, Tarim Bilimleri Anabilim
Dal1, Sivas

“Sorumlu Yazar (Corresponding author): betulyucel54@gmail.com

Ozet Derleme Makalesi
Bitki doku kiultirii, modern tarim ve bitki 1slah1 alaninda
vazgecilmez bir role sahiptir. Bu yontem, bitkilerin hiicresel
seviyede c¢ogaltilmasindan genetik degisikliklere kadar genis bir
yelpazede kullanilmaktadir. Genetik ¢esitliligin -~ korunmasi,
hastaliklara dayanikli  bitkilerin  gelistirilmesi, verimliligin

artirilmasi ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinin desteklenmesi Makale Tarihcesi
gibi amaglar i¢in etkili bir sekilde kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda Gelis Tarihi : 25.05.2022
nesli tiikkenmekte olan tiirlerin korunmasi ve wrklar arasi genetik Kabul Tarihi :10.07.2022

transferin  kolaylastirilmas1 gibi alanlarda da biiyilk Onem
tasimaktadir. Gelecekte, artan diinya niifusunu beslemek ve iklim
degisikligi gibi gevresel zorluklara karsi siirdiiriilebilir bir tarim
yapist olusturmak bilyilk 6nem tasimaktadir. Ozellikle tarim

iretiminin artirilmasi ve g¢evresel kosullara dayanikli bitkilerin Anahtar Kelimeler
gelistirilmesi konularinda biiyiik potansiyele sahip olan bitki doku Doku kiiltiirii
kltiirii; genetik mithendisligi ve seleksiyon yontemleri ile birlikte kallus

kullanilarak tarimin gelecegini sekillendirebilmektedir. meristem

Plant Tissue Culture Studies and Its Importance

Abstract Review Article
Plant tissue culture has an indispensable role in modern agriculture
and plant breeding. This method is used in a wide range of
applications, from the propagation of plants at the cellular level to
genetic modifications. It is effectively used for the conservation of
genetic diversity, development of disease resistant plants, increasing

productivity and supporting sustainable agricultural practices. It is Artic_le History
also of great importance in areas such as the conservation of Received 1 25.05.2022
endangered species and the facilitation of interbreed genetic Accepted :10.07.2022

transfer. It is of great importance to feed the increasing world
population in the future and to create a sustainable agricultural
structure against environmental challenges such as climate change.
Plant tissue culture, which has great potential especially in
increasing agricultural production and developing plants resistant to

environmental conditions, can shape the future of agriculture by _Ilf_eywordlst
using genetic engineering and selection methods. cailslsuuse culture
meristem
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1. Giris

Tarih boyunca, bitkilerin insan ve
hayvan beslenmesinde kullanimin
gelistirme amagh  yapilan calismalar,

tarimin evriminde 6nemli donemlere isaret
eder. Bu calismalarin odaklandigi iki
belirgin evre, Yesil Devrim ve Gen Devrimi
olarak adlandirilir. Yesil Devrim, modern
tarimin temel taslarindan birini olusturur.
20. yiizyilin ortalarinda gergeklesen bu
devrim, klasik bitki 1slah1 tekniklerinin yani
sira ticari giibrelerin kullaniminin arttig1 ve
sulama gibi agronomik uygulamalarin
gelistigi bir donemi temsil eder. Bu
donemde tarim iretimi, tohumlardan
bitkilere doniisen ve tekrar tohumlara
evrilen bir dongii icinde gerceklesmistir. Bu
yaklagim, 6zellikle bugday, misir ve piring
gibi tahillarin verimliligini 6nemli olgiide
artirmis ve gida iiretimini hizla artirarak
niifusun beslenmesine cevap vermistir. Gen
Devrimi ise 20. yilizyilin sonlarindan
itibaren tarimda yeni bir ¢ag agmistir. DNA
yapisinin  kesfi, genetik miihendisligi
yontemlerinin gelismesi ve bitki doku
kiiltird tekniklerinin entegre edilmesi, bitki
biyoteknolojisinin temelini
olusturmaktadir. Bu donemde, bitkilerin
genetik materyali degistirilerek istenilen
ozelliklere  sahip bitkiler iiretilmeye
baslanmistir (Baboglu ve ark., 2001).

Giiniimiizde ise bitki 1slahgilari; yiiksek
iriin verimliligi, Uistlin kalite ve cesitli stres
faktorlerine karst dayaniklilik gosteren yeni
bitki ¢esitleri gelistirmek amaciyla klasik
bitki 1slah1 programlarini tamamlamada,
desteklemede ve hizlandirmada
biyoteknolojik yontemleri kullanmaktadir.
Biyoteknolojinin kapsami oldukg¢a genistir
ve farkli uygulama sahalarini igermektedir.
Bu uygulama sahalarindan biri de bitki
doku kiiltiirii uygulamalaridir (Erkoyuncu,
2013). Bitki doku kiiltirii yontemleri,
bitkilerin ¢esitli morfolojik birimlerinin
(apikal  uglar, meristemler, kokler,
yapraklar, govdeler gibi anatomik dokular
veya organlar) ya da bitki hiicrelerinin
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(meristemik hiicreler, kallus hiicreleri gibi)
steril kosullarda aseptik bir ortamda
yetistirilmesi ve c¢ogaltilmasi amaciyla
kullanilan yontemlerdir (Giiven ve Giirsul,
2014). Bu derleme, bitki doku kiiltiiriiniin
sundugu c¢esitli avantajlart  ve farkh
kullanim alanlarin1 ele alarak konuyu
inceleyecektir. Bu calisma, bitki doku
kiiltiiriiniin 6nemini vurgulamakla birlikte,
konuya daha biitiinciil bir bakis acisi ile
yaklagmay1 hedeflemektedir.

. 2. Baz1 Yaygin Bitki Doku Kiiltiirii

Teknikleri

Bitki doku kiltiirii, kontrollii bir
laboratuvar ortaminda bitki hiicrelerini,
dokularin1 veya organlarini yetistirmek ve
korumak i¢in ¢esitli teknikleri igermektedir.
Bu derlemede bazi yaygin bitki doku
kiiltiirii teknikleri agiklanmugtir.

2.1. Kallus kiiltiiri

Kallus kiiltiirii, bitkilerin yaralanma,
zedelenme veya hormonal uyarilara yanit
olarak olusturdugu farklilagsmamig
hiicrelerin bir araya gelerek olusturdugu
hiicre kiitlesinin laboratuvar kosullarinda
kontrol altinda biiyiitiilmesi ve ¢ogaltilmasi
islemidir (Aktas ve Colgecen, 2017). Kallus
yapisi, bitkilerin dogal yilesme
mekanizmalarinin  bir parcasidir.  Ayni
zamanda bitki dokusunun
rejenerasyonunun bir sekli olarak da
digiiniilebilir.  Bu  yapilar, bitkilerin
rejenerasyonunu  saglarken; bitki doku
kiltiirii uygulamalarinda, bitki materyalinin
hizla ¢ogaltilmas1 ve yeni bitki liretimi i¢in
kullanilmasinin da temelini olusturmaktadir
(Dinger ve ark., 2016; Erdemel ve Aygiin,
2016).

Kallus Kkiiltlirliniin uygulama alanlar1
olduk¢a  genistir.  Oncelikle,  bitki
organlarinin  ve somatik embriyolarin
olusturulmasinda dolayli bir yaklasim
olarak kullanilmaktadir. Ayni sekilde,
hiicre silispansiyonlar1 baglangi¢ materyali
olarak kullanilarak, bitkilerin genetik
yapisinin  manipiile edilmesi amaciyla



protoplast flizyonlari, bitki gen aktarimi
calismalarinda ve abiyotik/biyotik stres

kosullarinin  analizi  gibi  alanlarda
kullanilmaktadir.  Bunun  yami  sira,
giinimilizde biiylik O6neme sahip olan

sekonder metabolit iretimi de kallus
kiiltiirleri sayesinde gergeklestirilmektedir
(Erdemel ve Aygiin, 2016).

Bitkiler; yasamsal bilesenler olan
karbonhidrat, protein ve yaglarin sentezinin
yani sira "sekonder metabolitler" olarak
bilinen bilesikleri de iretebilmektedir.
Sekonder metabolitler; bitkilerin biyoaktif
ozellikler tasiyan ve tibbi, kozmetik,
kimyasal, gida, tekstil, tarimsal miicadele,
boya ve koku gibi birgok endiistri alaninda
kullanilan maddelerdir. Bu nedenle tibbi ve
aromatik  bitkilerin  kiiresel pazardaki
Onemi, Ozellikle sekonder metabolitlerin
potansiyeli ve biyoaktif 0Ozelliklerinin
kesfedilmesi sayesinde artmaktadir.
Sekonder metabolitler, bitkilerin dogal
savunma mekanizmalart ve ¢evresel
adaptasyonlarina katkida bulundugu gibi,
insan saglig1 ve endiistriyel ihtiyaglar igin
de biiyiik deger tasimaktadir (Ramachandra
ve Ravishankar, 2002).

T1ibbi bitkilere olan ihtiyacin artmasiyla
birlikte, dogal kosullarda tiretilen sekonder
metabolit talebinin karsilanmas1 yetersiz
kalmaya baglamistir. Bu metabolitlerin elde
edilmesi sirasinda dogal ortamdan bitki
toplamanin zorluklar1 ve maliyeti, siirekli
toplanan bitkilerin tiirlerinin tehlikeye
girmesi, iklim degisikliklerinin iretilen
sekonder metabolit miktarin1 ve kalitesini
etkilemesi, bitki kiiltiirlerindeki
basarisizliklar ve yeterli miktarlarda tiretim
icin biiyiik tarim alanlarmin gerekliligi gibi
bir dizi zorlukla karsilasilmaktadir. Bu
nedenlerle, dogal iiretimin yetersiz kaldig1
durumlarda alternatif olarak biyoteknolojik
yontemler, ozellikle bitki hiicre ve doku
kiiltiirleri kullanilmaktadir. Bu yontemler
sayesinde, kontrol altinda ve kontrollii
ortamlarda bitkilerden sekonder
metabolitlerin  {retilmesi, miktarinin
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artirtlmas1  ve kalitesinin iyilestirilmesi
amaclanmaktadir. Bu yaklasim, dogal
kaynaklarmn siirdiiriilebilirligini  koruma
cabalarina da katki saglayarak, tibbi
bitkilerin 6zlindeki degerli bilesiklere daha
siirdiiriilebilir ~ bir sekilde erigimi
desteklemektedir (Erkoyuncu ve
Yorgancilar, 2015).

Bitki doku kiiltiirii teknikleri, dogal
kosullarda yetisen bitkilerde bulunan
sekonder metabolit miktarlarini asabilecek
sekilde daha verimli liretim
saglayabilmektedir. Bu yontemde iklim,
cografi faktorler ve mevsimsel
sinirlamalarin - olumsuz etkileri ortadan
kalkmaktadir. Ayrica, daha az tarim alani
gerekmekte ve kontrolsiiz bitki toplamanin
neden oldugu tiirlerin neslinin tehlikeye
girme riski azalmaktadir. Sonug olarak,
daha yiiksek miktarlarda, hizl1 bir sekilde ve
daha tstiin kalitede, standart niteliklere
sahip iretim saglanabilmektedir. Bu
avantajlar, bitki doku kiiltiirii tekniklerini
tibbi bitkilerin sekonder metabolitlerini
elde etmek i¢in alternatif bir yontem olarak
on plana ¢ikarmaktadir. Bu yaklasim, tibbi
bitkilerden elde edilen degerli bilesikler
sayesinde daha siirdiiriilebilir ve kontrollii
bir sekilde erisimi desteklemektedir
(Alfermann ve Petersen, 1995).

Artan tibbi bitki talebiyle birlikte, dogal
kosullarda elde edilen sekonder
metabolitler yeterli olmamaktadir. Bu
metabolitlerin elde edilmesinde yasanan
giicliikler arasinda dogal bitki toplamanin
maliyeti ve  siirdiriilebilirligi, iklim
kosullarinin  etkisi, bitki kiiltiirlerindeki
sorunlar ve genis tarim alanlar1 gereksinimi
bulunmaktadir. Bu yaklagim, g¢evresel
etkileri minimize ederken, Kkontrolsiiz
toplama nedeniyle tiirlerin risk altinda olma
sorununu ¢ozebilecektir. Bunlara ek olarak
bitki doku kiiltiirii teknikleri ile elde edilen
sekonder metabolit miktarlari, dogal olarak
yetistirilmis bitkilerde bulunanlardan daha
verimli olmasi dolayisiyla; daha fazla, hizli,
yiiksek kaliteli ve standart nitelikli {iriin



eldesine  de imkan  saglamaktadir
(Erkoyuncu ve Yorgancilar, 2015). Yapilan
son calismalar kallus kiiltiiriiniin, dogal
antimikrobiyal bilesikleri elde etmek igin de
kullanilabilecegini gostermektedir (Cetin
ve ark., 2018).

Glinlimiizde, sadece ekonomik degeri
yliksek olan tiirlerin arastirilmasi ve {iretimi
tizerine yogunlasarak, diger bitki tiirlerinin
ihmal edilmesi s6z konusu degildir. Diinya,
biyogesitliligin korunmasi yoniinde adimlar
atmaktadir. 1996 yilinda imzalanan
tilkemizin de taraf oldugu CITES
sOzlesmesine gore, iilkeler yabani hayvan
ve bitki tiirlerinin dogal sistemlerin dnemli
bir parcast oldugunu ve gelecek nesiller i¢in
korunmalarinin zorunlu oldugunu kabul
etmislerdir.

2.2. Siirgiin ucu Kiiltiirii

Siirgiin ucu kiiltiird, bitkilerin en geng ve
biliylime potansiyelinin en yiiksek oldugu
bolgesi olan apikal meristemden yararlanan
bir tekniktir. Apikal meristem, hiicresel
boliinmenin ve Ozellesmenin en yogun
oldugu bolgelerden biridir. Bu yontem,
bitkilerin bu biiylime noktasindan alinan
kiigiik slirglin uglarin1  besin agisindan
zengin bir ortamda yetistirme esasina
dayanmaktadir. Strglin ucu kiiltiird, bitki
tiretimini hizlandirmak i¢in 6nemli bir arag
olarak kabul edilmektedir. Siirgiin ucundan
alman hiicreler veya dokular, besin
acisindan zengin bir ortamda kiiltiirlenir ve
ardindan koklendirilerek yeni bitkiler elde
edilmektedir (Biiriin ve Tiirkoglu, 1996).

Stirglin ucu kiiltiiriinlin temel amaci,
bitkilerin hizli ve genetik olarak sabit bir
sekilde  cogaltilmast  ve  iretimini
artirmaktir. Bu yontem, bitki 1slahi, ticari
bitki {iretimi, bitki koruma, genetik
arastirmalar ve biyoteknoloji c¢alismalari
gibi bir¢ok farkli alanda yaygin bir sekilde

kullanilir  (Biirtin, 2021). Siirgiin ucu
kiiltiird, bitki yetistiricilerine ve
arastirmacilara, istedikleri bitki

ozelliklerini koruyarak, hizli bir sekilde
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yeni bitkiler liretme yetenegi sunar. Ayrica
bu yontem, bitki hastaliklarina kars1 direngli
bitkilerin gelistirilmesi, genetik ¢esitliligin
siirdliriilmesi ve nadir bitki tiirlerinin
korunmast gibi 6nemli amaclara hizmet
etmektedir (Guglii ve ark., 2010; Bali ve
ark., 2020)

2.3. Meristem kiiltiirii

Viriisten ari bitki veya bitkisel iiriin elde
etmek lizere bitkinin biiyiime noktasi olarak
bilinen meristemin u¢ kismimin (1mm’den
kiiciik) yapay besin ortamu iizerinde aseptik
kosullarda  kiiltiire  alinarak  bitkiye
dontistirildigli in vitro bir yontemdir.
Meristem dokulari, kiigiik hacimli, ince
zarli, bol sitoplazmali, biiyiik ¢ekirdekli ve
vakuolleri sinirli sayida iceren, genellikle
kiip veya prizma seklindeki hiicrelerden
olusur. Bu dokular, hizli boliinme
yeteneklerine sahiptirler ve 6zellikle kok ve
apikal (u¢) meristemler, viriislerin nispeten
nadir bulundugu i¢in eksplant olarak tercih
edilirler (Baydar, 2020)

Meristem kiiltiirti, bitkilerin viriislerden
arindirilmasi, hastaliklarin kontrolii, bitki
materyalinin yeniden {retilmesi ve bitki
dretiminin  artirllmast  gibi  amagclarla
kullanilir. Bu islem, bitki materyalinin
enfekte olmus veya hasar gormiis
kisimlarim1 temizlemek ve saglikli bitki
materyali tiretmek icin etkili bir yontemdir.
Meristem kiiltliri ile viriis
eleminasyonunun temeli, viriislerden daha
hizli  boliinebilme  yetenegine  sahip
meristematik hiicrelerin viriis icermemesine
dayanmaktadir. Boylelikle tiretilen bbitkiler

de viriislerden ari olmaktadir
(Manjunathagowda ve ark., 2017). Aym
zamanda bitki 1slahinda, bitki

yetistiriciliginde ve genetik arastirmalarda
kullanilarak bitki materyalinin yeniden
uretilmesi ve istenilen oOzelliklere sahip
bitkilerin iiretilmesine olanak tanir. (Nome
ve ark., 1981; Ghaemizadeh ve ark., 2014)
Bu yontemin klonal anaglarin kullanilmasi
yoluyla olgun genotiplerin fizyolojik olarak
genclestirmek  icin  de  kullanmildig:



bilinmektedir (Hacket, 1985). Bu yontem,
bitki materyalinin virlislerden
temizlenmesini ve genetik olarak homojen
bitkilerin iiretilmesini saglar. Ayrica,
bitkilerin genetik cesitliliginin korunmasi
ve istenen Ozelliklere sahip bitkilerin
tiretilmesi i¢in 6nemli bir aractir (Pramesh
ve ark., 2015).

Bitki doku kiltiirini en 6nemli
uygulama alanlari mikrogogaltim ve
bitkilerin hiicre bazinda kontrollii olarak
cogaltilmasidir. Bu yontemle; soguga,
kuraga, tuza, agir metallere, herbisitlere,
hastalik ve zararlilara dayanikli bitkiler
yetistirilmektedir (Baboglu ve ark., 2001).
1902°de Haberlandt yaptig1r calismasinda
bitki hiicresi kiiltiiriinii kesfetmesiyle bitki
biyoteknolojisinin temellerini atmistir. Bu
kavram, diinya genelindeki arastirmacilar
tarafindan  biiyiikk ilgi gormis ve
gelistirilmistir. Haberlandt'in baslattigi bu
calisma, bitki biyoteknolojisinin temellerini
olusturan Onemli bir adim olarak kabul
edilir. Onun ¢aligmasiyla birlikte, canli bitki
hiicreleri, dokular1 ve organlar1 iizerinde
deneyler yaparak bunlar kiiltiir ortaminda
biiyiiterek, bitkilerin ¢ogaltilmasi1 ve farkl
ozelliklerin incelenmesi olanakli hale
gelmistir (Haberlandt, 1902; Baydar, 2020).

2.4. Organ Kiiltiirii

Bitki rejenerasyonu ve farkli biyolojik
stiregleri incelemek amaciyla bitkinin farkli
organlart veya organ bdliimleri (6rnegin
siirglinler, kokler, yapraklar, kotiledonlar,
hipokotiller) izole edilerek yapay bir besin
ortaminda yetistirilmesi temeline dayanir.
Organ  kiltiirii, bitki
yapisint ve fonksiyonlarim1 daha detayli
olarak anlamak, doku rejenerasyonunu
incelemek ve bitkinin dis etkilere verdigi
tepkileri analiz etmek amaciyla kullanilir
(Ucler, 1994). Bu yontemin en yaygin
uygulama  alanlarindan  biri  bitki
rejenerasyonudur.  Izole edilen  bitki
organlari, hiicresel boliinme ve farklilasma
yeteneklerini kullanarak yeni bitki dokular
ve organlar1 olusturabilirler. Bu siireg,

organizmasinin2.4.
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bitkilerin hizli ve etkili bir
cogaltilmasini saglar.

Bitki doku kiiltiiri, bitki hiicresi, dokusu
veya organinin basarili bir sekilde kiiltiire
alinmasi ve biiyiitiilmesi belirli faktorlere
baglhdir. Bu faktorlerden biri, uygun besin
bilesenleri ve biiylime diizenleyicilerinin
secimidir. Bitki doku kiiltlirii ortamu,
kullanilan bitki tirii, ¢esidi veya kiiltiire
alinan materyale (eksplant) gore degisebilir.
Eksplantlarin optimal sekilde biiylimesini
saglamak i¢in kiiltlir ortamindaki tiim besin
maddelerinin dogru konsantrasyonlarda
bulunmasi onemlidir. Bu besin maddeleri,
bitkinin  temel  besin  ihtiyaglarini
karsilamak ve hiicresel biiylime ile boliinme
stireclerini desteklemek amaciyla dengeli
bir sekilde olmalidir (Pramesh ve ark.,
2015).

Doku kiiltiirlerinin temel adimi, bitki
dokularindan elde edilen ve "eksplant"
olarak adlandirilan materyallerin se¢imidir.
Eksplant se¢imi, doku kiiltiiriiniin basarisi
acisindan hayati bir 6neme sahiptir ve bu
adimin titizlikle yapilmasi gerekmektedir
(Singh ve Kumar, 2020). Baslangig
materyali olarak kullanilacak kaynak bitki
sagliklt olmali, cilirime veya hastalik
belirtilerinden uzak olmal1 ve
kontaminasyondan arindirilmisg olmalidir.
Gen¢ dokular, daha aktif boliinme
yetenegine sahiptir ve kallus olusumu daha
yiiksektir. Segilen bitki hiicreleri aktif bir
sekilde boliinebilir olmasi ve dormansi

sekilde

donemine  girmemeleri  gerekmektedir
(Baboglu ve ark., 2001).
2.5. Embriyo kiiltiirii

Embriyo kiiltiirt, olgun veya
olgunlasmamis embriyolarin izole edilip in
vitro  kosullarda  gelistirilmesi  veya
muhafaza edilmesi seklinde

gerceklestirilebilir. Bu kiiltiir ortaminda
bulunan besin maddeleri, embriyonun
sagliklt gelisimine katkida bulunur ve
ortamin osmotik basincini diizenler. Bu
durum, sakkaroz gibi karbonhidratlarin



kullanimiyla saglanir (Uysal ve ark., 2006;
Dinger ve ark., 2016).

Embriyo  kiiltiiri, baz1  amaglar
dogrultusunda tercih edilen bir bitki
biyoteknolojisi yontemidir. Bu amagclar
sOyle siralayabiliriz;

-Yagsam Dongiisiinii  Kisaltmak: Bazi
bitki tiirlerinde, fizyolojik ve morfolojik
faktorler nedeniyle tohum ¢imlenmesi
zaman alabilir. Bu tiir bitkilerde embriyo
kiiltiiri yontemi ile ¢cimlenme siiresi nemli
o6l¢iide azaltilabilir (Biiriin ve Giirel, 2002).

-Uyusmazliktan Kaynaklanan Embriyo
Gelisim Problemlerini Cozmek: Bitki
melezlemelerinde uyumsuzluk sorunlari
ortaya ¢ikabilir. Bu tiir durumlarda embriyo
gelisimi  gerceklesmedigi  i¢in  verimli
tohum iiretimi miimkiin olmayabilir. Bu tiir
zorluklarin iistesinden gelmek i¢in embriyo
kiiltir yontemleri kullanilmaktadir (Uysal
ve ark., 2006; Akpinar, 2006).

-Dormansiyi Kirmak: Bitkilerde
gbzlemlenen diisiik tohum olusumu, tohum
dormansisi, yavas tohum c¢imlenmesi gibi
zorluklar1 agmada bagarili bir strateji olarak

one cikar. Ozellikle bazi bitki tiirlerinin2.7.

tohumlari, dogal kosullarda dormansi veya
embriyoyu saran yapilarin uyusmazIigi gibi
fizyolojik engeller nedeniyle
c¢imlenemezler. Bu tiir durumlarda, bu
bitkilerin olgunlasmamis tohumlarindan
embriyolar ¢ikarilip besi  ortaminda
yetistirilir (Yeung ve ark., 1981).

2.6. Anter ve polen kiiltiirii

Bitki doku kiiltiirti tekniklerinden biri
olan anter kiltiirii, bitkilerin ¢iceklerinde
yer alan erkek iireme organlar1 olan
anterlerin in vitro kosullarda yetistirilmesi
temeline dayanur. Anterler, polen
iretiminin  gergeklestigi  bolgelerdir ve
dollenme i¢in gerekli olan erkek gametleri
tastyan polen tanelerini icerirler. Anter
kiiltiirdi, bu polen tanelerini iceren anterlerin
haploid bitkilerin gelisimini baglatmak
amaciyla kullanir (Citak, 2014; Dinger ve
ark., 2016).

Yiicel

Anter kiiltiiriiniin uygulamalar1 6nemli
ve genis kapsamlidir. Birincil uygulama
haploid bitki eldesidir. Haploid bitkiler
normal kromozom sayisinin  yarisina
sahiptir ve bitki 1slah1 programlarinda Kritik
bir rol oynar. Haploid kiiltiir sayesinde,
bitki 1slahinda kullanilan homozigot hatlar
hizli bir sekilde elde edilebilirler (Kiszczak
ve ark., 2015). Klasik 1slah yontemleriyle
homozigot hatlar elde etmek i¢in en az alt1
nesil boyunca kendileme yapmanin
gerektigi bilinmektedir. Buna ragmen bu
hatlarin homozigotlugunun %98'i asmadigi
belirtilmistir (Kiszczak ve ark., 2017).

Anter kiiltiirii, diger haploid kiiltiir
yontemleriyle karsilagtirildiginda onemli
bir avantaja sahiptir. Bir anter iginde
binlerce mikrospor bulundugundan, uygun
kosullarda kiiltiire alindiginda bir anterden
cok sayida haploid bitki elde etme olanagi

sunar (Ercan, 1997). Haploid bitkiler,
genom  haritalama, genetik  analiz,
mutasyon calismalari, transformasyon,

somatik hibridizasyon, biyokimyasal ve
fizyolojik analizler gibi cesitli alanlarda
kullanilmaktadir (Hassawi ve ark., 2005).

2.7. Ovul-ovaryum Kkiiltiirii

Oviil (yumurta hiicresi) ovaryum (disi
ireme organi) kiiltiri, bitki doku
kiiltliriiniin bir yontemi olarak kullanilan ve
bitkilerin lireme hiicreleri olan oviillerin,
disi Uireme organi olan ovariumdan izole
edilerek in vitro kosullarda yetistirilmesini
ifade eden bu kavram ayn1 zamanda
“Ginogenezis” olarak da adlandirilir (Zhao
ve ark., 2014).

Biyoteknolojik 1slah yontemleri arasinda
yer alan in vitro katlanmis haploid teknigi,
istenen Ozelliklere sahip %100 homozigot
hatlar elde etmek icin oldukga etkili bir
yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu teknik,
sadece bir generasyonda kisa bir siire
icerisinde istenilen Ozellikleri tasiyan
bitkilerin {iiretilmesini saglar (Ar1 ve ark.,
2016). Kolhisin kimyasali ile
gerceklestirilen bu yontem ile istenilen



Ozelliklere sahip bitkilerin {retilmesi
amaglanir (Mishra ve Goswami, 2014).

Androgenesis (anter veya mikrospor
kiltlirii) ve gynogenesis (oviil kiiltiird,
ovaryum  kiiltiirli)  gibi  yOntemler,
laboratuvar kosullarinda haploid bitki
tiretimi icin etkili kullanilan yontemlerdir.

Bu in vitro wuyarim metotlarinda,
androgenesiste  bitkinin erkek iireme
organlari  (anter veya  mikrospor),

gynogenesiste ise disi iireme organlari (oviil
veya ovaryum) yapay besin ortamlarinda
kiiltiire alimmaktadir. Her iki ydntemin
temel amaci, normal sartlarda mikrospor
veya megaspor hiicresinin gametofitik
gelisimini  durdurarak, ¢esitli uyarict
faktorler kullanarak embriyonik gelisimi
tesvik etmektir (Ar1, 2006).

Oviil ovaryum kiiltiird, bitkilerin genetik
materyalinin manipiilasyonunu ve bitki
tiretimini iyilestirmeyi amaclayan genetik
1slah calismalarinda 6nemli bir ara¢ olarak
kullanilir. Bu yontem, o6zellikle bitki
tiirlerinin sinirli dogal ¢aprazlamalar veya
tohum olusumundaki zorluklar nedeniyle
tretimin zor oldugu durumlarda yararh
olabilir. Ayni1 zamanda bitki yetistirme
siireclerinde genetik cesitliligi artirmak,
hastaliklara dayamikliligi artirmak veya
istenen Ozellikleri elde etmek amaciyla da
kullanilabilen bu yontem, bitki tiretiminde,
genetik varyasyonun manipiilasyonunda ve
bitki 1slah ¢alismalarinda kullanilan 6nemli
bir tekniktir.

Tiim bu sayilan bitki doku kiiltiirlerinin
temel arasgtirmadaki uygulama alanlarina ek
olarak; protoplast izolasyonu ve fiizyonu,
hiicre, doku, bitki beslenmesi, sitogenetik
calismalar, morfogenesis ¢alismalart ve
biyolojik azot fiksasyonu da dahil
edilmektedir (Babaloglu ve ark., 2001).
Tiim bu yontemler, bitki biyoteknolojisinin
temel kose taslarin1 olustururken, ayni
zamanda bitki fizyolojisi, hiicresel ve
molekiiler biyoloji alanlarinda da kilit bir
role sahiptir.
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3. Sonug¢

Bitki doku kiiltiiri sadece temel
arastirma alanlarinda degil, ayn1 zamanda
tarimin  stirduriilebilirligi, biyogesitliligin
korunmasi, hastaliklara dayanikli bitkilerin
gelistirilmesi ve verimli tarim {iretiminin
artirtlmasi gibi pratik uygulama alanlarinda
da biiyiik potansiyele sahiptir. Bu nedenle,
bitki doku kiiltlirii ¢alismalari, bilimsel
ilerlemenin yan1 sira diinya genelindeki
tarimsal zorluklarin iistesinden gelinmesine
katki saglayan onemli bir arastirma alanini
temsil etmektedir. Bitki doku kiiltiirii
uygulamalarinin, gelecekte artan niifusu
beslemek ve c¢evresel zorluklarla basa
¢ikmak i¢in tarimin doniisimiinde kritik bir
rol oynayacag diistiniilmektedir.
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